
 

!!"编程培训师资认证（#$%）标准 

（C/C++语言） 

随着计算机科学的不断发展，计算机相关技术应用到社会各个行

业，越来越多的青少年参加到了计算机程序设计的学习中，这对编程

培训教师提出了更高的专业要求和职业要求。 

CCF 开 展 编 程 培 训 师 资 认 证 项 目 (Programming Trainer 

Accreditation，PTA)，旨在建立一个规范的、科学的、权威且有公信

力的第三方认证。认证分编程专业能力（P）和教学能力（T）两部分。 

本标准根据《CCF 编程培训师资认证条例》第十条制定。 

一、 测试目标 

编程专业能力测试通过对认证参考人从事编程培训职业所需的

专业核心能力进行测试并做出评价，为编程教育从业人员提供专业发

展依据，为编程学习者选择师资提供参照依据。 

编程能力测试内容包括程序设计的语言、算法、简单数据结构知

识，以及观察和分析问题能力、对问题抽象化模型化的能力、算法设

计的程序实现能力、测试数据的设计和程序调试能力等。 
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线即认定本项测试合格。 

2. 测试语言。在 PTA 认证中，参考人可选择 Scratch、Python 和

C/C++三种编程语言中的任何一种，通过后获得相应的证书。参考人

如在报名时选择了 C/C++语言，则在测试当日只得使用 C/C++语言作

答。 

3. 测试每年组织两次，约在 1 月、7 月前后进行。 

4. 测试试题由 CCF PTA 认证技术委员会特邀专家组进行统一命

题，每次 5 道题，每道题有 10 组测试数据，每个测试点分值为 10 分，

试卷总分为 500 分。 

5. 测试时长为 240 分钟，测试时间为全国统一时间。 

6. 参考人通过 CCF PTA 官网报名，可就近选择在各城市的由 CCF

授权的认证服务中心及考点参加线下测试。 

7. 如参考人已获得 CCF NOI 铜牌及以上、NOIP 一等奖、CCF CSP

认证成绩达到一定分数线或具有其他由 CCF 认定的公开竞赛成绩，本

项可认定为合格，免编程测试。 

三、 能力目标 

1. 能够正确运用 C/C++语言进行程序设计。 

2. 能够掌握常用的算法知识，理解算法设计在程序设计过程中

的重要性。 

3. 能够掌握基本的数据结构知识，理解数据结构在程序设计过

程中作用。 

4. 能够掌握进位制、组合数学、初等数论等数学知识，运用数



学知识分析问题并求解问题。 

5. 具备程序设计思想，理解利用计算机解决问题的基本过程。

能够根据题目进行建模和编程，能设计简单的测试数据并测试程序的

正确性，能根据程序运行时出现的错误信息提示，针对性地修改调试

程序。 

6. 能够从算法本质出发，分析相关算法之间的本质联系，能从

问题求解的最优性、可行性和算法处理的冗余性出发，综合分析可用

算法和数据结构的时空效率，选择最合适的算法和数据结构解决问题。 

四、 知识范围 

（一） C/C++语法 

1. 变量的定义、类型和转换、赋值等知识； 

2. 基本输入输出语句及常用格式； 

3. 算术运算符、关系运算符、逻辑运算符及相应运算规则； 

4. 变量自增自减运算、位运算； 

5. 顺序结构、分支结构和循环结构的程序设计（分支嵌套和循

环嵌套）；  

6. 一维及多维数组知识及应用； 

7. 字符与字符串知识及应用； 

8. 函数的定义、调用和函数参数相关知识及应用； 

9. 递归函数的知识及应用； 

10. 结构体知识及应用； 

11. 指针知识及应用； 



12. C++标准模板库(Standard Template Library)知识及应用。 

（二） 数据结构 

1. 线性表（链表、栈、队列）的定义、相关概念、存储结构和基

本操作； 

2. 树的定义、相关概念、存储结构、基本操作和遍历； 

3. 图的定义、相关概念、存储结构和基本操作和遍历； 

4. 哈希表的原理及应用； 

5. 并查集的原理及应用； 

6. 哈夫曼树、线段树、树状数组、字典树、笛卡尔树、平衡树

等特殊树的原理、基本操作及应用； 

7. 二分图、欧拉图、连通图、有向无环图等常见图的原理、基

本操作及应用。 

（三） 算法 

1. 二进制、八进制、十六进制和十进制的转换； 

2. 枚举算法； 

3. 模拟算法； 

4. 递推算法； 

5. 贪心算法； 

6. 分治算法； 

7. 二分查找算法； 

8. 高精度算法； 

9. 动态规划算法； 



10. 深度优先搜索、广度优先搜索、记忆化搜索、启发式搜索迭

代加深搜索、双向广度优先搜索等搜索算法； 

11. 排序算法（冒泡排序、选择排序、插入排序、基数排序、快

速排序、堆排序、归并排序）； 

12. 质数的判定、筛法求质数表（埃氏筛法与欧拉筛法）、求最大

公因数、求解同余式、求解互质问题等数论相关算法； 

13. 组合数学基础知识及相关算法； 

14. KMP 算法、AC 自动机等字符串相关算法； 

15. 求最小生成树、求最短路、求有向无环图的拓扑排序、求欧

拉道路和欧拉回路、求强连通分量、求割点割边等图论算法。 


